
구분 절연파괴 전압
판정

측 정 횟 수
50kV 미만 기기 50kV 이상 기기

신유 30kV이상(KSC2301) 적합 적합 V = ((V’2+V’3+V’4+V’5)+(V”2+V”3+V”4+V”5)) / 8

V : 절연파괴전압[kV],   V‘1~5 : 1차 측정 값[kV],     V”1~5 : 2차 측정값[kV]

▶ OT시험온도 : 15 ~ 35℃

▶ 파괴전압을 구할 수 없을 때는 구상전극을 15mm 간격으로 해도 무방하다

V2.5 = V1.5+ 22[kV]  (오차는 ±20%)

사용중인
절연유

20kV 적합 적합

15kV ~ 20kV 미만 적합(요주의) 부적합

15kV 미만 부적합 부적합

절연유 내압시험 방법 및 판정기준

20mm

절연유 내압시험 방법

1. 시험용기를 아세톤, 벤젠 등으로 잘 세척하여 건조시킨 후 시험용 OT로 1∼2회 헹구어 낸다. 

2. 채취 시 먼지, 수분 등이 혼입되지 않도록 주의한다.

3. 2회차의 시험용 절연유의 채취량은 500cc 정도로 한다. (오일컵 용량 : 200cc)

4. 제어부 와 주 변압기의 거리는 약 1m 정도로 한다. (안전사고 대비)

5. 구형전극을 시험용 절연유로 씻어낸 후 절연유를 시험용기 기준선까지 채운 다음 약 2∼3분간

고정시켜 기름중의 기포가 없어지도록 하며 침전물을 가라앉힌다. 

6. 시험은 동일 절연유를 2차에 걸쳐 시험할 수 있도록 나누어 1차의 절연유에 대하여 5회씩 총 10회의

(2회차 X 5회) 시험을 하여 각각 첫 회의 측정치는 무시하고 나머지 8회분의 절연파괴 전압을 평균한다.

(※ 전기기술인 월간지 2016.11 : 정확한 값을 얻기 위해 2분 간격 6회 측정 평균값을 기록)

7. 시험은 서서히 전압을 상승(KSC2101 : 초당 약3,000V 상승)시켜 시험한다

8. 그림처럼 변압기에서 채집한 절연유를 용기 안에 담고 전압조정기를 높여 가다 보면 CB가 차단되는데

그 점이 절연유의 절연내력으로 보면 된다 (연속성이 없는 방전은 절연파괴전압으로 보지 않는다)

9. 시험간격은 약 1분간 방치 후 기름 속에 생긴 거품을 소멸 시킨 후 2, 3, 4, 5회 시험을 한다

10. 매 시험 종료 후 잔류전하 제거하기 위해 전극을 접지시켜 안전사고를 방지한다



절연유
5cc

산추출액
5cc

수십 회 흔든다 절연유+산추출액+중화액 수회 흔든다 적갈색 변한다 중화액 투입 용량을
확인

적갈색으로 변할 때 까지 15초 간격으로 중화액 1g씩 투입

절연유 산가 시험방법 및 판정기준

구분 산가도(mg KOH/g) 판정 측정횟수 세정

신유 0.02 이하(KSC2301) 적합

시료를 2번 이상 채취

예비 시험과 본시험을 적어도 1회씩 실시

세정액 (무색)

- 용기에 주사기를 씻을 때는 세정액과 온수(미지근한 정도)를 1:5의

비율로 혼합하여 사용한다.

- 세정제가 없으면 중성세제로 사용가능

※ PH농도가 7미만,  7중성(울샴프, 퐁퐁 등), 7초과 알카리

사용중인
절연유

0.2 이하 적합

0.2 ~ 0.4 미만 적합(부적합)

0.4 이상 부적합

적갈색으로 변할 때 까지 반복 시행



취급방법

(1) 시료유 채취

① 시료유는 절연유 전체를 대표할 수 있는 곳에서 채취 용기로 채취한다.

② 시료유가 만약 실온 이상일 경우에는 실온까지 냉각시킨 후 채취한다.

③ 기름의 양에 따라 산가 지시가 변화하므로 반드시 시료유는 시험관에 정확히 5CC를 넣는다.

④ 동일 시료를 2번 이상 채취하여 예비 시험과 본시험을 적어도 1회씩 실시할 수 있도록 한다.

⑤ 유면의 조절은 스포이드를 사용하여 눈금의 높이에 있어서 유면의 표시선에 정확히 일치하도록 한다.

(2) 산추출액 첨가(청색)

① 시험관에 시료유 5CC를 넣은 후 산추출 액은 시험관의 10CC 표시선 까지 넣는다.

② 시험관을 모지로 막고 수십회 심하게 흔들어서 혼합시킨다. 이것에 의하여 유중의 산성성분을 추출액 측에 추출시킨다.      

(3) 적정액

① 산가 적정액은 사용 직전에 반드시 잘 흔들어 사용하고 사용 시에는 본 용기를 그대로 사용하지 말고 보조용기에 적당량을 나누어서 사용한 후 잔량은 버린다.

② 산가 적정액을 우선 주사식 뷰렛에 의하여 기포를 포함하지 않도록 액을 눈금까지 조용히 빨아올린다. 

뷰렛은 내부에 잔존하는 기포나 불순물을 제거하기 위하여 충분히 투입시켜 일단 배기시킨 후 사용하여야 한다.

③ 추출액이나 적정용액은 알코올의 증발이나 공기 중의 탄소와 화합하여 성분이 변화하므로 어느 병이든 사용 후 신속히 밀폐시켜 보관한다.

④ 2번 이상 채취한 동일 시료에 대하여 우선 하나를 다음과 같이 예비 시험을 한다.

상기 액을 흔들어 추출 후 산가적정액을 주사기의 눈금에 주의하여 1∼2눈금씩 정확히 첨가시킨다

⑤ 시험관을 모지로 막고 수회 흔든다

만약 적갈색으로 되지 않을 경우 적갈색이 되도록 소량씩 첨가를 반복한다.

예를 들어 0.16 눈금에서 청색 0.2 눈금에서 적갈색으로 변화하였으면 산가는 0.16∼0.20 범위에 있는 것으로 본다.

⑥ 남은 하나로 본 시험을 정확히 한다.

먼저 0.16 눈금까지 산가 적정액을 섞은 후 1눈금씩 가하여 청색에서 적색으로 변화할 때 15초 간 2색을 보전하는 것을 최종 산가로 한다.

아래 <표2>는 절연유산가측정의 판정기준 이므로 참고 바란다.

(4) 산가적정액

산 추출액 중에 함유된 산을 중화시키기 위한 중화 적정액이며 주사식 뷰렛에 의한 적정량의 눈금이 그대로 산가를 나타내는 농도의 용액으로 조제되어 있다.

KS C에서는 N/10 KOH를 사용하고 있으나 산가적정의 CC눈금이 직접 산가를 나타내기 위해서는 N/12.5 KOH로되어야 하며 본 측정기의 사용액은 N/12.5

KOH이므로 CC눈금을 mg 단가로 직접 읽으면 된다.


